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(54) Title: WASHING DEVICE FOR CROSS-FLOW PLATE HEAT EXCHANGERS 
(54) Bezeichnung: WASCHVORRICHTUNG FOR QUERSTROM-PLATTENWARMEAUSTAUSCHER 
(57) Abstract 

The washing device is especially designed for cross-flow 
plate heat exchangers with oblique separation channels for heat 
recovery. A nozzle pipe (4) is fitted on a carriage with roller bear- 
ings, cross-pieces, a gusset plate (56) and running rollers fitted on 
rails (58a or 58b) in an oblique plane parallel to the exhaust air 
inlet (12a). The gusset plate (56) is in the same oblique plane as 
the rails (58a or 58b) beneath the drive chain (7a, 7b', 7") above 
which the nozzle pipe (4) is moved to and fro parallel to the in- 
clined exhaust air inlet (12a). In on embodiment the gusset plate 
is connected to a drive chain so that the direction of rotation of 
the drive motor is reversed via two control devices on the upper 
chain strand or on the gusset plate and appropriate sensors in the 
drive wheel. In another embodiment a transport roller on the 
drive chain alternately engages with the upper and lower stop on a stop bearer on the 

(57) Zusammenfassung 

Die Waschvorrichtung ist speziell fQr Querstrom-PIattenwarmeaustauscher mit schraglaufenden SpaltkanSlen fur die W£r- 
merilckgewinnung ausgelegt. Ein DUsenrohr (4) ist auf einem Fahrgestell mit Rollentr3gern, Traversen, einem Knotenblech (56) 
und Laufrollen angebracht, die auf Laufschienen (58a, bzw. 58b) in einer Schragebene parallel zum Fortluft-Eintritt (12a) auflie- 
gen. Das Knotenblech (56) liegt in derselben Schragebene wie die Laufschienen (58a bzw. 58b) unter der Antriebskette (7a, 7b', 
7b"), fiber die das DUsenrohr (4) parallel zum geneigten Fortluft-Eintritt (12a) hin- und herbewegt wird. Bei einer Ausfuhrung ist 
das Knotenblech m- einer Antriebskette verbunden, wobei die Drehrichtung des Antriebsmotors flber zwei Steuerorgane auf dem 
oberen Kettentrum bzw. auf dem Knotenblech und zugeordnete Sensoren beim Antriebsrad umgekehrt wird. Bei einer anderen 
Ausfuhrung kommt eine Mitnehmerrolle auf der Antriebskette abwechselnd in EingrifT mit einem oberen und unteren Anschlag 
auf einem Anschlagtrager am Knotenblech. 
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Waschvorrichtung fGr Querstrom-nattenwarmeaustauscher 

Die Erfindung betrifft eine Waschvorrichtung fQr Querstrom- 
Plattenwarmeaustauscher mit genelgten Elntritten und Austritten und 
schraglaufenden Spaltkanaien for den Durchfluss von Fortluft bzw. Aussenluft, 
die sich im warmeaustauscher Kreuzen, wobei ein DOsenrohr am Fortlufteintritt 
vorgesehen ist und von einem Antriebsmotor Ober ein flexibles Antriebselernent 
hin- und herbewegt wlrd, das In elner Vertlkalebene fiber ein Antrlebsrad und 
ein Umlenkrad lauft. 

Die erf indungsge masse Waschvorrichtung ist speziel! for das Reinigen von 
Querstrom-Plattenwarmeaustauschem dieser Art ausgelegt. Hier sind die 
Bezeichnungen "Fortluft" und "Aussenluft" im weitesten Sinne zu verstehen, 
wobei sie im wesentlichen die Kanale fOr die StrOmungsmedien unterscheiden, 
die im ailgemeinen Warmeaustauscher der eingangs genannten Art fGr die 
warmerQckgewinnung durchfliessen. So bedeutet hier einerseits "Fortluft" 
aiigemein verunrelnigte Abluft aus elnem Raum, die den Warmeaustauscher 
durchfliesst und danach nach aussen abgefuhrt wird. "Aussenluft" bedeutet 
andererseits aiigemein sogenannte "Frlschluft", die von aussen her den 
warmeaustauscher durchfliesst und danach einem Raum bzw. demselben Raum 
zugefGhrt wird. 

Querstrom-Plattenwarmeaustauscher dieser Art werden vlelfach als 
Rekuperatoren verwendet und ergeben dank ihrer einfachen und kompakten 
Bauweise mit relativ geringen Druckverlusten bedeutende praktische Vorteile. 
Solche Warmeaustauscher bestehen Im ailgemeinen aus quadratischen oder 
rechteckigen Blechplatten, die im Abstand von einigen Millimetern parallel 
nebeneinander angeordnet sind und mit entsprechenden Seitenwandungen 
schraglaufende Spaltkanale begrenzen. Jede Platte bildet dabei die gemeinsame 
Wand zweier angrenzender Spaltkanale, die senkrecht zueinander veriaufen und 
jeweils von einem der beiden Luftstr&me durchflossen werden. 
Bel der herkOmmllchen schragen Anordnung solcher Platten warmeaustauscher 
sind die Spaltkanale mit aneinandergrenzenden horizontalen Oder vertikalen 
Eintritts- und Austrittskanaien verbunden. Die StrOmungswege der Fortluft und 
Aussenluft ergeben damlt nur geringe Rlchtungsanderungen von 45° beim 
geneigten Eintritt und Austritt des Plattentwarmeaustauschers, so dass die 
Druckverluste entsprechend gering sind. 



WO 92/04589 



PCT/CH91/00180 



2 

Beim Betrieb solcher Warmeaustauscher kOnnen jedoch im Fortluftstrom 
vorhandene Verunreinigungen, z.B. Staub verschiedener Art, FettdQnste Oder 
Harzkondensate slch progresslv auf den Platten absetzen bzw. verkrusten, den 
StrBmungsquerschnitt der Spaltkanaie verringeren und damit den Druckabfall im 
Warmeaustauscher erhBhen und die WarmeQbertragung beeintrachtigen. Solche 
Verschmutzungen wurden bisher im allgemeinen durch elne Plattenreinigung von 
Hand, durch Abkratzen Oder mit einem Dampf- oder Wasserstrahl beseitigt. 
in manchen Fallen mOssen Jedoch die verschmutzten PlattenblBcke sogar 
ersetzt werden, was auch vom Okoioglschen Standpunkt her unannehmbar 1st. 
Sowohi das manuelle Reinigen ais auch das Auswechseln der Platten bedingen 
ausserdem mehr oder minder lange unerwQnschte Unterbrechungen des 
warmeaustauscherbetriebes sowie relativ hohe Servicekosten. 
Das automatische Reinigen ohne Betrlebsunterbrechung 1st daher for 
Warmeaustauscher der eingangs genannten Art von besonderem Interesse,- damit 
man ihre Vorteile mBglichst vollstandlg im Dauerbetrieb nutzen kann. 
Im Patent EP 0094910 sind ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Reinigung 
von Lamelienrohr-Warmeaustauschern fQr die WarmerQckgewinnung aus Abluft 
beschrieben, die slch in der Praxis bei Warmeaustauschern dieser Art vielfach 
bewahrt haben. Die darin beschriebene Vorrichtung zur DurchfQhrung des 
Verfahrens ist so ausgelegt, dass sie einem DOsenrohr wahrend des Betriebs des 
Warmeaustauschers eine Hin- und Herbewegung parallel zum vertikalen Abluft- 
Eintritt ertellt, urn ReinlgungsflGssigkeit im Abluftstrom zu versprQhen, 
gleichmassig zu verteilen und durch den Warmeaustauscher zu tragen und 
damit eine Reinigung der gesamten Lamellenfiachen zu gewahrleisten. 
Es hat sich nun gezeigt, dass das selbsttatige Reinigen von Querstrom- 
Plattenwarmaustauschern der eingangs genannten Art durch Anwendung des 
genannten bekannten Verfahrens besonders wichtige Vorteile bieten kann f 
jedoch eine spezlell zu diesem Zweck ausgelegte Waschvorrlchtung erfordert, 
damit der wartungsfrele Dauerbetrieb solcher Platten warmeaustauscher 
sichergestellt werden kann. 

Zu diesem Zweck ist zunachst eine entsprechende Schraglage des beweglichen 
DQsenrohrs parallel zum genelgten Fortlufteintritt uneriasslich, wobei aber nur 
eine konstruktiv einfache und zuverlassige Vorrichtung den selbsttatigen 
wartungsfrelen Dauerbetrieb sicherstellen kann. 
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Die Erfahrung hat ferner in diesem Zusammenhang gezeigt, dass die 
Verwendung von flexiblen Antriebselementen wie Antrlebsketten Oder 
Treibriemen den wartungsfreien Dauerbetrleb auch in stark verschmutzten 
warmen LuftstrGmen sicherstellen kann, wobei starre Antriebe hingegen unter 
solchen Bedingungen mehr storanfailig sind. 

Die unbehinderte Bewegung von flexiblen Antriebselementen erfordert in 
diesem Fall Jedoch einerseits ihre Obliche Anordnung in einer Vertikalebene und 
andererseits formschlOsslge Verbindung mit einem geneigten Schlitten for die 
Hin- und Herbewegung des DQsenrohrs parallel zum geneigten Lufteintritt. 
Dabei muss der Schlitten sowohl leicht als auch starr sein, eindeutig in der 
entsprechenden Schragebene gefOhrt sein und mit dem flexiblen 
Antrlebselement In der Vertikalebene so zusammenwirken, dass Kippmomente 
bzw. Schwingungen weitgehend vermieden werden. 

Die Aufgabe der Erflndung besteht darin, eine Waschvorrichtung der eingangs 
genannten Art zu schaffen, die den oben dargelegten Problemen im 
wesentlichen Rechnung tr£gt und das selbsttatige Reinigen der eng 
nebeneinander angeordneten Platten eines Warmetauschers der genannten Art 
durch regelmSssiges BesprQhen mit WaschflQssigkeit auf zuverlassige Weise Im 
wartungsfreien Dauerbetrieb sicherstellen kann. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemass anhand einer Waschvorrichtung der 
eingangs genannten Art mit den im Anspruch 1 definlerten Merkmalen gelflst. 
Diese Waschvorrichtung weist im wesentlichen ein geneigt angeordnetes starres 
Fahrgestell mit Rollentrflgern, Treversen, einem Knotenblech und Laufrollen, 
die auf Laufschienen in einer Schrfigebene parallel zum Fortlufteintritt 
aufliegen und quer zur Laufrichtung abgestfltzt sind, wobei das DOsenrohr an 
den Rollentrfigern angebracht 1st und sich mit dem Fahrgestell parallel zum 
geneigten Fortlufteintritt bewegt. 

Das genannte Knotenblech ist erf indungsgemass in derselben Schr£gebene wie 
die obere und untere Laufschiene unter dem flexiblen Antrlebselement 
angeordnet und wlrkt mit diesem in seiner Vertikalebene zusammen, so «ass 
dem Fahrgestell mit dem DOsenrohr eine Hin- und Herbewegung parallel zum 
geneigten Fortlufteintritt erteilt werden kann. 
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Der Schwerpunkt des DQsenrohrs wird vorzugsweise unter dem flexlblen 
Antriebselement angeordnet, damlt slch das Fahrgestell mlt dem DOsenrohr auf 
den Laufschienen Im Gleichgewicht beflndet und sich das flexible 
Antriebselement In seiner Vertlkalebene ungehlndert bewegen kann. 
Das DOsenrohr 1st vorzugsweise seltlich in Rlchtung des Umlenkrads versetzt 
angeordnet, wobel das Antriebsrad mlt dem Antrlebsmotor und den 
entsprechenden Enden der Laufschienen in einer seltllchen Haube gelagert slnd, 
so dass das DOsenrohr die Waschf losslgkeit Ober die gesamte Breite des 
Fortiuft-Elntritts verteilen kann. 

Das flexible Antriebselement besteht vorzugsweise aus einer Antriebskette mlt 
einem oberen Trum und zwei unteren Trums, die mlt dem Knotenblech 
verbunden sind, wobel die Steuerung des Antrlebsmotors so vorgesehen 1st, dass 
seine Drehrichtung Jewells umgekehrt wlrd, wenn das Fahrgestell eine 
Endstellung In der Nahe des Antriebsrads bzw. des Umlenkrads erreicht. 
Das Antriebselement kann auch aus einer endlosen Antriebskette mlt einer 
Mitnehmerrolle bestehen, die mlt dem Knotenblech abwechselnd Ober obere und 
untere Anschlage im Berelch des oberen bzw. unteren Kettentrums so 
zusammenwirkt, dass sle dem Knotenblech und damlt dem Fahrgestell mlt dem 
DOsenrohr eine Hin- und Herbewegung erteilt. 

Es werden nachfolgend AusfOhrungsbelspiele der Erfindung anhand der 
Zeichnung erlautert, die folgendes dargestellt: 

Fig. 1 zeigt einen schematlschen Querschnitt durch einen schrag angeordneten 
Querstrom-Plattenwarmeaustauscher mlt dem DOsenrohr der erflndungsgemassen 
Waschvorrichtung am geneigten Fortlufteintritt. 

Fig. 1a und 1b zeigen schematisch die Stromungswege durch benachbarte 
Spaltkanale im Warmeaustauscher gemass Fig. 1. 

Fig. 2 zeigt eine schematische perspektivische Teilansicht elnes ersten 
AusfOhrungsbeisplels der Waschvorrichtung an einem Querstrom- 
Plattenwarmeaustauscher gemass Fig. 1. 

Fig. 2a zeigt das Fahrgestell der Waschvorrichtung gemass Fig. 2. 

Fig. 2b zeigt dasseibe Fahrgestell Im Schnitt nach X-X in Fig. 2a. 

Fig. 2c , 2d und 2e stellen schematisch das Fahrgestell gemass Fig. 2, 2a in 

einer Mittelstellung und zwel Endstellungen dar. 
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Fig. 2f zeigt elne schematische Seitenansicht des Antrlebsrads mit dem 
Antriebsmotor der Waschvorrichtung gemass Fig. 2 nach dem Entfernen der 
seitlfchen Haube. 
- Fig. 2g zeigt elnen Querschnitt durch die seitiiche Haube. 
Fig. 2h zeigt eine Varlante der Anordnung gemass Fig. 2f f wobei der Motor 
ausserhalb der seitlichen Haube angeordnet 1st. 

Fig. 3 zeigt eine schematische perspektivische Ansicht eines weiteren 
AusfOhrungsbeispIels der Waschvorrichtung. 

Fig. 3a zeigt eine schematische perspektivische Detaliansicht eines 

Anschlagtragers am Fahrgestell der Waschvorrichtung gemass Fig. 3. 

Fig. 3b und 3c zeigen im schematischen Langsschnitt ein Detail des 

Anschlagtragers gemass Fig. 3a in den Endstellungen des Fahrgestells. 

Fig. 1 zeigt die schrflge Anordnung des Querstrom-Plattenwarmeaustauschers, 

fGr den die erfindungsgemasse Waschvorrichtung speziell ausgelegt ist f wobei 

diese hier lediglich durch ein DOsenrohr 4 parallel zum Fortlufteintritt 12a des 

Warmetauschers schematlsch dargestellt 1st. 

Der in Fig. 1 schematisch dargestellte Querstrom-Plattenwarmeaustauscher 1st 
insbesondere far die warmerQckgewinnung bzw. das Vorwarmen von Aussenluft 
mittels Fortluft ausgelegt, ist zu diesem Zweck mlt horizontalen 
Obereinanderliegenden Eintritts- bzw. Austrittskanaien 2a, 3a bzw. 3a, 2b 
verbunden und welst geneigte Eintritte bzw. Austritte 12a f 13a bzw 12b, 13b 
auf. 

Wie aus Fig. 1 f 1a und 1b hervorgeht, sind die Kanaie 2a und 3b bzw. 3a und 
2b unmlttelbar Obereinander angeordnet und die StrGmungswege der Aussenluft 
und der Fortluft In diesen Kanaien entgegengesetzt und im Warmeaustauscher 
in den benachbarten schraglaufenden Spaltkanaien 142, 143 gekreuzt. Wie die 
Pfelle andeuten, wird Fortluft Ober den Eintrittskanal 2a dem genelgten 
Eintritt 12a zugefOhrt, str&mt schrag abwarts mit einem Winkel von 45° in 
entsprechenden Spaltkanaien 142 und wlrd Ober den unteren Austrittskanal 2b 
abgefQhrt, wobei dieser mit einem Tropfenabscheider 145 und einem 
gesicherten Ablauf 146 versehen ist. Auf ahnliche Weise wird Aussenluft uber 
den Eintrittskanal 3a dem Eintritt 13a zugefOhrt, strOmt abwarts In 
entsprechenden Spaltkanaien 143 und wlrd im unteren Austrittskanal 3b 
abgefQhrt bzw. einem Raum zugefOhrt. 



WO 92/04589 



PCT/CH91/00180 



6 

Der Warmeaustauscher besteht aus einer Vielzahl von viereckigen, 
nebeneinander angeordneten PJatten 14 zur Begrenzung von schraglaufenden 
Spaltkanalen 142 bzw. 143, die Jewells an gegenuberliegenden Plattenseiten 
durch Trennwande 152 bzw. 153 seltlich geschlossen und in abwechselnder 
Relhenfolge um 90° versetzt slnd, so dass die nebeneinanderllegenden 
Spaltkanale 142 und 143 abwechselnd for das Kreuzstromen von Aussenluft 
Oder Fortluft vorgesehen slnd. 

Fig. 2 zelgt schematlsch eln erstes AusfOhrungsbeisplel der erfindungsgemassen 
Waschvorrichtung an elnem Plattenwarmeaustauschef, der wie In Fig. 1 schrag 
angeordnet 1st, wobel gleichartlge Elemente in den Figuren mit denselben 
Bezugszeichen versehen sind. 

Wie aus . Fig. 2, 2a und 2b ersichtlich, ist das Dusenrohr 4 vor dem Eintritt 
12a des warmeaustauschers parallel zu diesem ebenfalls schrag angeordnet und 
auf elnem Fahrgestell montiert, das aus einem oberen und elnem unteren 
horlzontalen Rollentrager 54a bzw. 54b, zwel Traversen 55a, 55b und einem 
Knotenblech 56 besteht. 

Dieses Fahrgestell Ist auf zwel horlzontalen Laufschienen 58a bzw. 58b in 
elner Schragebene parallel zum Fortlufteintrltt 12a angeordnet, durch 
profilierte Laufrollen 57a', 57a" bzw. 57b (Fig. 2a, 2b) an den Tragern 54a 
bzw. 54b auf den Laufschienen 58a bzw. 58b in der genannten Schragebene 
glelchmassig getragen, quer zur Laufrichtung abgestutzt und genau gefuhrt. 
Wie in Fig. 2 schematlsch gezeigt, Ist eine Antriebskette mit einem oberen 
Trum 7a zwischen elnem Antriebsrad 9 und einem Umlenkrad 10 und zwel 
unteren Kettentrums 7b' bzw. 7b" in einer Vertlkalebene beweglich gelagert. 
Die Enden dieser unteren Kettentrums 7b' bzw. 7b" sind Jewells mit dem 
Knotenblech 56 des Fahrgestells durch einen Bolzen verbunden. 
Wie aus Fig. 2, 2a und 2b ferner ersichtlich, Ist das Dusenrohr 4 in bezug auf 
das Knotenblech 56 In Richtung des Umienkrads 10 seitllch versetzt und 
mittels Rohrschellen 41a und 41b am oberen und unteren Rollentrager 
54a bzw. 54b des Fahrgestells fest angebracht. Das Dusenrohr 4 ist ferner in 
seiner Mltte mit einem Verbindungsstuck 42 for den Anschluss elnes Schlauchs 
zum Zufuhren von WaschflQssigkeit versehen. Das Antriebsrad 9 ist mit einem 
Antriebsmotor 19 angetrieben und mit diesem sowie den entsprechenden Enden 
der Laufschienen 58a und 58b ausserhalb des Eintrittskanals 2a gelagert und 
von einer abnehmbaren seitlichen Haube 144 abgedeckt. 
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Bel diesem AusfOhrungsbeispiel gemass Fig. 2 wfrd die Drehrichtung des Motors 
19 jeweils umgekehrt, wenn das mit den unteren Kettentrums 7b 1 , 7b" direkt 
verbundene Fahrgestel! elne erste bzw. zweite Endstellung vor dem Antriebsrad 
bzw. dem Umlenkrad erreicht, um damit dem DOsenrohr 4 die Hin- und 
Herbewegung auf den Laufschienen 58a und 58b zu erteilen, die for den 
Betrieb der erfindungsgemfissen Waschvorrichtung erforderlich 1st. 
Das Umsteuern des Antriebsmotors bei der Waschvorrichtung gemass Fig. 2, 2a 
wird nun anhand der Fig. 2c-2e eriautert, wobel das beschriebene Fahrgestell 
nur durch das DOsenrohr 4 und das Knotenblech 56 schematisch dargestellt 1st. 
In Fig. 2c ist das beschriebene Fahrgestell gemass Fig. 2 f 2a durch das 
Knotenblech 56 und das DOsenrohr 4 in einer Mittelstellung dargestellt. Wle 
die Pfeile In Fig. 2c zeigen, wird hier das DOsenrohr von seiner ersten 
Endstellung an der linken Seite des Fortluft-Eintrlttskanals 2a, in der Nahe des 
Antriebsrads S, nach rechts in Richtung seiner zweiten Endstellung an der 
rechten Seite des Eintrittskanals 2a, in der Nahe des Umlenkrads 10, vom 
unteren Kettentrum 7b" verschoben, wobei der obere Kettentrumm 7a slch 
nach links zum Antriebsrad 9 hin bewegt. 

Die Umkehrung der Drehrichtung des Antriebsmotors 19 wird hier einerseits 
uber ein erstes Steuerorgan 72a erzlelt, das auf dem oberen Kettentrum 7a 
fest angebracht ist und in Richtung elnes ersten Sensors 92a bewegt wird, 
wobel dleser in kurzem Abstand oberhalb des Antriebsrads 9 feststehend 
angeordnet ist. 

Fig. 2d zeigt das DOsenrohr 4 In se zweiten Endstellung in der Nahe des 
Umlenkrads 10, wobei das erste Ste. . organ 72a an der gegenOberliegenden 
Seite des Eintrittskanals 2a in kurzem Abstand unterhalb des ersten Sensors 
92a angeordnet ist, so dass es auf diesen durch Jnduktion einwirken kann, urn 
die Drehrichtung des Motors 19 und der Antriebskette umzukehren, damit das 
Knotenblech 56 mit dem DOsenrohr 4 wieder nach links In Richtung des 
Antriebsrads 9 durch den linken unteren Trum 7b 1 verschoben wird. 
Ein zweites Steuerorgan 71b ist ferner unterhalb des linken unteren 
Kettentrums 7b 1 auf dem schrag angeordneten Knotenblech 56 fest angebracht, 
steht von diesem in Richtung des Antriebsrads 9 seitlich hervor und wirkt 
ebenfalls durch Induktion auf einen zweiten Sensor 91b ein, der in kurzem 
Abstand unterhalb des Antriebsrads 9 feststehend angeordnet ist. 
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Fig. 2e zelgt das Fahrgestell in seiner ersten Endstellung in der Nana des 
Antrlebsrads 9, wobel das zweite Steuerorgan 71b am Knotenblech 56 in 
kurzem Abstand oberhalb des zweiten Sensors 91b angeordnet 1st, so dass er 
auf diesen durch Induktlon einwlrken kann, urn die Drehrichtung des 
Antrlebsmotors 19 (Fig. 2) und der Antriebskette umzukehren, damlt das 
Fahrgestell wieder nach rechts in Richtung des Umlenkrads 10 durch den 
rechten, unteren Kettentrum 7b" verschoben werden kann. 
Die beschriebenen Steuerorgane 72a bzw. 71b und Sensoren 92a bzw. 91b 
wlrken jewel Is zusammen In an sich bekannter Weise als Naherungsschalter zur 
Abgabe eines Schaltimpulses, der einen nlcht gezeigten Umschalter in Form 
eines bistabilen Kippschalters betatigt, urn die Drehrichtung des Antrlebsmotors 
(Fig. 2) Jewells umzukehren. 

Die im Zusammenhang mlt Fig. 2c-2d beschriebenen Mittel zum Umsteuern des 
Antrlebsmotors 19 konnen die Hin- und Herbewegung des Dusenrohrs 4 im 
Dauerbetrleb der Waschvorrichtung gemass Fig. 2 sicherstellen. Es konnen 
jedoch auch andere geelgnete Mittel zu diesem Zweck eingesetzt werden. 
Fig. 2f zeigt eine schematlsch Ansicht der Waschvorrichtung gemass Fig. 2 von 
der Antriebsselte her, mlt entfernter Haube 144. Ein rechteckiger Rahmen 147 
1st hier urn eine seltllche Offnung 148 in der linken Seitenwand des 
Elntrlttskanals 2a (Fig. 2) schrag angeordnet und mlt je elnem oberen und 
unteren Schlenentrager 149a bzw. 149b sowie elnem Tragblech 150 fest 
verbunden. Fig. 2f zelgt ferner, dass das Antriebsrad 9 hier direkt mit der 
Welle des Antrlebsmotors 19 gekoppelt 1st und mit diesem von elnem T-Elsen 
151 getragen wird, das am Tragblech 150 angeschweisst 1st. Aus dieser Flgur 
1st es ferner erslchtlich, dass die Langsmlttelachse der Offnung 148 bzw. des 
Rahmens 147 und die LangsaChsen der Laufschlenen 58a und 58b in derselben 
Schragebene parallel zum Fortluftelntrltt 12a liegen, wobel die Schlenentrager 
149a und 149b am Rahmen 147 angebracht slnd. 

Die beschrlebene Anordnung des Antrlebsrads 9 unter der Haube 144 
ermogllcht das seltllche Ausfahren des Fahrgestells mlt dem DOsenrohr 4 
ausserhalb des Elntrlttskanals 2a (Fig. 2) und erlelchtert damit die Wartung der 
Waschvorrichtung, insbesondere das Relnlgen Oder gegebenenfalls das Ersetzen 
der SprOhdOsen. 
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Fig, 2h zeigt eine Variante <Jer Anordnung gemass Fig. 2f, wobel der Motor 19 
In dlesem Fall ausserhalb der Haube 144 gelagert 1st und die Motorwelle Uber 
elne Kupplung 192, das Qetriebe 193, elnen Support 194 und elne 
Zwischenwelle in elnem Lagerrohr 196 mlt der Welle des Antriebsrads 9 
gekoppelt 1st. Dank dieser Anordnung des Antriebsmotors 19 ausserhalb der 
seitiichen Haube 144 kann er falls erforderllch vom Fortluftstrom abgesondert 
und damlt vor starker Erhitzung bzw. Verschmutzung geschOtzt werden, um 
den wartungsfreien Dauerbetrieb des warmetauschers sioherzustellen. 
Fig. 3 zeigt schemattsch ein weiteres . AusfOhrungsbeispiel der 
Waschvorrichtung, die ein Fahrgestell mlt ahnlichem Aufbau wie in Fig. 2 
aufweist und auf ahnliche Weise an einem Plattenwarmeaustauscher gemass 
Fig. 1 angeordnet 1st. Dieser warmeaustauscher wurde jedoch zur 
Vereinfachung der Zeichnung In Fig. 3 weggelassen. Der Kettenantrleb erfolgt 
hier ebenfalis Qber einen Antriebsmotor und ein Antriebsrad, die auf ahnliche 
Weise wie im Zusammenhang mlt Fig. 2 beschrieben angeordnet, aber ebenfalis 
In Fig. 3 nlcht dargestellt slnd. 

Bel dieser AusfOhrung gemass Fig. 3 1st jedoch eine endlose Antriebskette mit 
einem oberen und unteren Trum 7a bzw. 7b vorgesehen, die an ihrer 
Aussenseite mit elner Mitnehmerrolle 8 (Fig. 3b, 3c) versehen 1st und in nur 
einer Drehrichtung angetrieben wlrd. 

Auf dem Knotenblech 56 1st hier ein Anschlagtrager (Fig. 3a) mit einer oberen 
bzw. unteren horizontalen RollenfOhrung 15a bzw. 15b und einem oberen und 
unteren Anschlag 11a bzw. 11b In der Bewegungsbahn der Mitnehmerrolle 8 im 
oberen und unteren Trum der Antriebskette angeordnet. 

Fig. 3, 3a zeigt insbesondere, dass der Anschlagtrager vier Pfosten 17 
aufweist, die senkrecht an gegenOberilegenden Selten der Vertikalebene der 
Kettentrums 7a und 7b angeordnet, mit zwei Befestigungsplatten 18 fest 
verbunden sind und mit diesen einen Winkel von 45° bilden, wobei dlese 
Platten 18 am Knotenblech 56 symmetrisch In bezug auf den Knotenpunkt 
dieses Blechs befestlgt slnd. 

Durch diese Anordnung des Anschiagt. jers werden die obere und untere 
RollenfOhrung 15a bzw. 15b durch die Pfosten 17 In horlzontaler Stellung 
gehalten, so dass die Mitnehmerrolle 8 genau gefOhrt und abwechselnd mit den 
Anschiagen 11a bzw. 11b in Eingrlff gebracht wird. 
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Fig. 3b und 3c zeigen ferner, dass die obere und untere RollenfOhrung 15a 
bzw. 15b Jeweils mit einer Auflauframpe 16a bzw. 16b for die Mitnehmerrolle 
8 versehen sind. 

Die beschriebene Antriebsanordnung ist so ausgeiegt, dass das Fahrgestell von 
der Antriebskette 7a, 7b Ober die Mitnehmerrolle 8 und die Anschlage 11a und 
11b mechanisch hin- und herbewegt wird. Die Mitnehmerrolle 8 kommt hler 
abwechselnd mit dem oberen und unteren Anschlag 11a bzw. lib in Eingriff, 
urn das Fahrgestell mit dem DOsenrohr 4 abwechselnd in entgegengesetzte 
Richtungen zu verschieben. In Fig. 3 ist das Fahrgestell in einer mittleren 
Stellung dargestellt, wobei es von der Mitnehmerrolle 8 Im oberen Kettentrum 
7a nach links bewegt wird. Wenn dlese Rolle 8 die linke Endstellung des 
Fahrgestells das Antriebsrad 9 erreicht, wie in Fig. 3b schematisch dargestellt 
ist, gibt sle den oberen Anschlag 11a frei und bewegt sich dann abwarts urn 
das Antriebsrad 9 herum, urn danach am unteren Trum 7b Ober die 
Auflauframpe 16b auf die untere RollenfOhrung 15b (Fig. 3c) zu gelangen, mit 
dem unteren Anschlag 11b in Eingriff zu kommen und das Fahrgestell bis zu 
seiner rechten Endstellung gemass Fig. 3c nach rechts zu versetzen. In dieser 
rechten Endstellung gibt die Rolle 8 den unteren Anschlag 11b frei und bewegt 
sich aufwarts urn das Umlenkrad 10 herum zum oberen Trum 7a. 
Danach wird die Mitnehmerrolle 8 erneut Ober die obere RollenfOhrung 15a 
dem oberen Anschlag 11a zugefOhrt und verschiebt damit das Fahrgestell 
wieder nach links bis zum Antriebsrad 9 bzw. in die linke Endstellung, die in 
Fig. 3b dargestellt ist. Derselbe Vorgang wiederholt sich dann im nachsten 
Zyklus. 

Dank der beschriebenen Konstruktion des Fahrgestells kann das DOsenrohr 4 
auf den Laufschienen 58a und 58b immer Im Qleichgewicht gehalten und 
parallel zum geneigten Eintrltt 12a des Plattenwarmeaustauschers gleichmassig 
hin- und herbewegt werden. 



WO 92/04589 



PCI7CH91/00180 



11 

PatentansprOche 

1. Waschvorrlchtung for Querstrom-Plattenwarmeaustauscher mlt geneigten 
Elntritten und Austrltten und schrdglaufenden Spaltkanalen for den Durchfluss 
von Fortluft bzw. Aussenluft, die sich im Warmeaustauscher kreuzen, wobel ein 
DQsenrohr am Fortlufteintritt vorgesehen ist und von einem Antrlebsmotor Qber 
ein f lexibles Antrlebselement hin- und herbewegt wlrd, das . In elner 
Vertikalebene Qber ein Antriebsrad und ein Umlenkrad lauft, dadurch 
gekennzeichnet: 

(a) dass das DQsenrohr (4) auf elnem Fahrgestell mit zwel parallelen 
RollentrSgern (54a bzw. 54b), zwei Traversen (55a bzw, 55b) t elnem zentralen 
Knotenblech (56) und Laufrollen (57a, 57b) angebracht 1st, die auf je einer 
oberen und unteren Laufschiene (58a bzw. 58b) In einer Schragebene parallel 
zum geneigten Fortlufteintritt aufliegen und quer zur Laufrlchtung abgestotzt 
slnd, wobel das DQsenrohr (4) an den RollentrSgern (54a bzw. 54b) angebracht 
ist und sich mlt dem Fahrgestell (4) parallel zum geneigten Fortlufteintritt 
(12a) bewegt, und 

(b) dass das Knotenblech (56) in derselben Schragebene wie die obere und 
untere Laufschiene (58a bzw. 58b) unter dem flexiblen Antrlebselement (7) so 
angeordnet Ist und mit diesem In seiner Vertikalebene zusammenwirkt, dass 
dem Fahrgestell mlt dem DQsenrohr (4) eine Hin- und Herbewegung in der 
Schragebene parallel zum geneigten Fortlufteintritt (12a) erteilt werden kann. 

2. Waschvorrlchtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schwerpunkt des DQsenrohrs (4) unter dem flexiblen Antriebselement 
angeordnet Ist, so dass sich das Fahrgestell mit dem DQsenrohr (4) auf den 
Laufschlenen (58a, 58b) in der Schragebene Im Gleichgewicht befindet und das 
flexible Antriebselement sich in seiner Vertikalebene ungehindert bewegen 
kann. 

3. Waschvorrlchtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das DQsenrohr (4) auf den Rollentragern (54a bzw. 54b) und in bezug auf das 
Knotenblech (56) seitlich In Richtung des Umlenkrads (10) versetzt angeordnet 
ist, wobel das Antriebsrad (9) mlt dem Antrlebsmotor (19) und den 
entsprechenden Enden der Laufschlenen (58a, 58b) innerhalb einer seitlichen 
Haube (2c) gelagert ist, so dass das DQsenrohr (4) die versprQhte 
WaschflQsslgkeit Qber die gesamte Breite des Fortluft-Eintrltts (12a) vertellen 
kann. 
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4. Waschvorrlchtung nach Anspruch 1 f 2 Oder 3, dadurch gekenn2eichnet t 
dass das Antriebselement aus einer Antriebskette mit elnem oberen Trum (7a) 
und zwei unteren Trums (7b f und 7b M ) besteht, die mit dem Knotenblech (56) 
verbunden s!nd t wobei die Steuerung des Antrlebsmotors (19) so vorgesehen 1st, 
dass seine Drehrichtung Jewells umgekehrt wird, wenn das Fahrgestell (5) eine 
Endstellung in der Nahe des Antriebsrads (9) bzw. des Umlenkrads (10) 
errelcht. 

5. Waschvorrichtung nach Anspruch 4 f dadurch gekennzeichnet, dass ein 
erstes Steuerorgan (72a) auf dem oberen Kettentrgm (7a) test angebracht und 
so angeordnet 1st, dass es mit einem ersten, oberhalb des Antriebsrads (9) 
feststehend angeordneten Sensor (92a) durch Induktion zusammenwirkt und 
damlt die Drehrichtung des Motors (19) Jewells umgekehrt werderi kann f wenn 
das Fahrgestell mit dem DQsenrohr (4) eine zwelte Endstellung in der Nahe des 
Umlenkrads (10) errelcht, wobei ein zweites Steuerorgan (71b) unterhalb des 
unteren Kettentrums (7b) auf dem Knotenblech (56) test angebracht und so 
angeordnet 1st, dass es mit einem zwelten, unterhalb des Antriebsrads (9) 
feststehend angeordneten Sensor (91b) durch Induktion zusammenwirken kann, 
wenn das Fahrgestell mit dem DQsenrohr (4) eine erste Endstellung in der 
Nahe des Antriebsrads (9) errelcht, 

6. Waschvorrlchtung nach Anspruch 1, 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das flexible Antriebselement aus elner endlosen Antriebskette (7a bzw. 7b) 
mit elner Mitnehmerrolle (8) besteht, die mit dem Knotenblech (56) 
abwechselnd Qber obere und untere Anschlage (11a bzw. 11b) im Bereich des 
oberen bzw. unteren Kettentrums (7a bzw. 7b) so zusammenwirkt, dass sie dem 
Knotenblech (56) und damit dem Fahrgestell mit dem DQsenrohr eine Hin- und 
Herbewegung ertellen kann. 
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